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(57) Abstract 

The invention proposes a radiodiagnostics device in which a radiography machine communicates with a PC which is linked externally 
to the radiography machine. The PC provides a standardised bus-system which is adapted to an image acquisition card (8) configured 
as a plug-in card. The image acquisition card (8) contains at least one edge connector (10. II) which is adapted to typical standardised 
bus-systems. The connector (10. 1 1) only uses operating voltages and does not use any signals specific to the bus for controlling the image 
acquisition card. For controlling the radiography machine (I, 20) and for communication between the radiography machine and the PC (4), 
the image acquisition card (8) contains at least one link that is specific to the machine (13) as well as a network link (12) foT a standardised 
network connection (16). 
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(57) Zusammenfassung 

Es wird einc Rontgendiagnostikeinrichtung vorgestellt, bei der ein RontgengeriU mil einem extern des Rdntgengcnltes angeordneten 
PC kommunizicrt. Der PC stcllt ein standardisiertcs Bus-System bereit, welches auf eine als Steckkarte konfigurierte Bilderfassungskarte (8) 
abgestimmt 1st, Die Bilderfassungskarte (8) enthait wenigstens einen Direktstecker (10, II), der den ublichen standardisierten Bus-Sysiemen 
angepaBt isL Vom Direktstecker (10, 1 1) werden nur Betriebsspannungen benutzt, dagegen keine busspezifischen Signalc zur Steuerung der 
Bilderfassungskarte bedient. Zur Steuerung des Rontgengerates (1, 20) und zur Kommunikation des Rdntgengerfltes mit dem PC (4) enthait 
die Bilderfassungskarte (8) zumindest einen gerartespezifischen AnschiuB (13) sowic cinen Netzwerk-AnschluB ( J 2) fiir eine standard is ierte 
Netzwerkvcrbindung (16). 
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Beschreibung 

Rontgendiagnostikeinrichtung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Rontgendiagnostikeinrich- 
tung zur Erstellung von Ron tgenbi Idem unter Verwendung eines 
Rontgengerates mit einem intra- oder extraoral eines Patien- 
tenmundes anzuordnenden strahlenempf indlichen Sensor und ei- 
nes extern des Rontgengerates angeordneten, und mit diesetn 

10 kommunizierenden Personal Computers (PC) , der ein standardi- 
siertes Bus-System bereitstellt , welches auf eine vorzugs- 
weise als Steckkarte konf igurierte Bilderf assungskarte (PC- 
Board) abgestimmt ist, die Anschlufielemente fur Betriebsspan- 
nungen und Anschlufielemente fur das berei tgestellte Bus-Sy- 

15 stem des PC's enthalt. 

Bei bekannten zahnarztlichen Geraten, die in Kombination mit 
einem PC betrieben werden (EP-0 678 280 A2), sind die Gerate 
entweder externe Gerate, die zum AnschluS an einen PC vor- 

2 0 gesehen sind oder es werden Einschubkarten genormter GroBe 

verwendet, die in den PC eingebaut werden. Die Einschubkarten 
sind stets abhangig vom Bus-System, welches vom PC zur 
Verfugung gestellt wird. Derzeit bestehen mindestens vier 
Bus-Systeme ( ISA, EISA, VL und PCI) . Diese derzeit auf dem 

25 Markt bef indlichen Bus-Systeme sind nicht untereinander kom- 
patibel, d.h. nicht untereinander austauschbar . Dies bedeu- 
tet, dalS man sich bei der Konstruktion der geratespezif ischen 
Einschubkarte auf ein Bus -System festlegen mu£ und dann nur 
noch solche PC's verwenden kann, die dieses Bus-System 

30 bereitstellen. Bei einer Umstrukturierung der PC-Systeme kann 
die betreffende Karte dann nicht mehr verwendet werden. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, den angefuhrten Nachteil zu vermeiden und eine Ront- 
35 gendiagnostikeinrichtung anzugeben, die es ermoglicht, ein 
Rontgengerat mit einem PC, der ein standardisiertes Bus-Sy- 
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stem bereitstellt, so kommunizieren zu lassen, daS man bezug- 
lich der Installation des PC-Boards unabhangig ist. 

Dadurch, dafi von dem mindestens einen Direktstecker der Bild- 
5 erf assungskarte (PC-Board) im wesentlichen nur die Betriebs- 
spannung verwendet wird, dagegen keine busspezif ischen Si- 
gnale zur Steuerung der Platine bedient werden, ist man hin- 
sichtlich des Einsatzes der Bilderf assungskarte an keinen 
speziellen PC bzw. an das dort angebotene Bus-System gebun- 

10 den. Die Bilderf assungskarte kann also an einem beliebigen 

Ort, insbesondere auch auSerhalb des PC's eingesetzt werden. 
Die Bilderf assungskarte kann mit Vorteil entweder dem 
verwendeten Rontgengerat zugeordnet oder in einem separaten 
autarken Gehause mit eigener Spannungsversorgung (eingebautes 

15 Netzteil oder Akku/Batterie) eingesetzt werden. Durch die 

bauliche Trennung ergeben sich auEerdem weniger Probleme hin- 
sichtlich sicherheitstechnischer Fragen und EMV-Zulassung. 
Die zuletzt genannte Version kann mit Vorteil als Tisch- oder 
Wandgerat ausgebildet sein. Die Verbindung von dort zurn PC 

20 erfolgt mittels eines dunnen Kabels; sie kann vorteilhaf ter- 
weise auch drahtlos erfolgen, beispielsweise iiber eine Infra- 
rotstrecke. Hierzu kann im PC eine geeignete Infrarot- 
Schnittstelle vorgesehen sein 

25 Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung mehrerer Ausf uhrungsbeispiele und aus den Patentanspru- 
chen . 

Es zeigen: 

30 

Figur 1 eine erste Version einer Rontgendiagnostikeinrichtung 
in schematischer Darstellung, 

Figur 2 die Rontgenbilderf assungskarte in vergroSerter Dar- 
35 stellung, 
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Figur 3 ein alternativ einsetzbares Rontgengerat zur der in 
Figur 1 darges tell ten Anordnung, 

Figur 4 eine Ubersichtsdarstellung vorteilhaf ter Einsatzmog- 
5 lichkeiten der Bilderf assungskarte, 

Figur 5 eine weitere Einsatzmoglichkeit mit mehreren vernetz- 
ten PC's und Geraten. 

Die Figur 1 zeigt in einer schema tischen Darstellung eine 
zahnarztliche Rontgendiagnostikeinrichtung zur Erstellung von 
Panorama- Schichtauf nahmen vom Kiefer eines Patienten. Die 
Einrichtung enthalt ein Panorama -Rontgengerat 1, wie es bei- 
spielsweise in der EP-0 229 308 beschrieben ist. Das Gerat 
enthalt eine Rontgenstrahlenquelle 2 und diametral gegenuber 
einen rontgenstrahlenempf indlichen Sensor 3 . Nachdem der Auf - 
bau und die Wirkungsweise eines solchen Panorama-Rontgengera- 
tes bekannt und beispielsweise in der EP-0 229 308 offenbart 
ist, braucht hier nicht naher eingegangen zu werden. 

Die Einrichtung enthalt weiterhin einen PC 4 mit Rechner 5, 
Tastatur 6 und Monitor 7 , die in bekannter Weise miteinander 
verbunden sind. 

25 Mit 8 ist eine vorzugsweise als Steckkarte ausgebildete Bild- 
erf assungskarte (Board) bezeichnet, die zur Kommunikation 
zwischen PC 4 und Rontgengerat 1 dient . Die Bilderf assungs- 
karte 8 enthalt zumindest die erf orderliche Elektronik zur 
Bilderf assung der aus dera Sensor 3 gewonnenen Bildsignale und 

30 kann gegebenenf alls mit Vorteil daruber hinaus noch eine 
Elektronik zur Steuerung des Rontgengerates 1, z.B. zur 
Steuerung bzw. Wahl der Programme und/oder Ablaufkurven be* 
inhalten. Die Bilderf assungskarte 8 kann, wie spater noch na- 
her ausgefuhrt f entweder im Gehause des Rechners 5 als auch 

3 5 an geeigneter Stelle im Rontgengerat 1 untergebracht sein. 
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Vorteilhaft kann es auch sein, die Bilderf assungskarte 8 in 
einem separaten autarken Gehause unterzubringen. 

In Verbindung mit Figur 2, die die Bilderf assungskarte 8 in 
5 vergroSerter Ansicht zeigt, werden die fur die Erfindung we- 
sentlichen Teile naher beschrieben. Die Bilderf assungskarte 8 
ist baulich so gestaltet, daS sie in ubliche, auf dem Markt 
befindliche PC f s eingebaut werden kann. Nachdem von den PC's 
heute verschiedene Bus-Systeme zur Verfugung gestellt werden, 

10 die unterschiedliche Steckerleisten erfordern, enthalt die 
Bilderf assungskarte 8 an den beiden einander gegenuberlie- 
genden Langsseiten zwei unterschiedlich gestaltete Direkt- 
stecker 10, 11. Der Direktstecker 10 kann beispielsweise fur 
ISA- , EISA- Oder VL-Bussysteme, der Direktstecker 11 fur ein 

15 PCI -Bus -System geeignet sein. Je nachdem, welches Bus -System 
der Rechner 5 bereitstellt , kann die Bilderf assungskarte 8 
mit dem Direktstecker 10 oder 11 in den daftir vorgesehenen 
Slot im PC eingesteckt werden. 

20 Die Bilderf assungskarte 8 enthalt an der einen Schmalseite 
zwei weitere Stecker 12, 13. Der Stecker 12 ist ein gerate- 
spezifischer Stecker, der die Verbindung zwischen der Bild- 
erf assungskarte 8 und dem mit ihr kommunizierenden Rontgen- 
gerat (Pos. 1 in Fig. 1 und Pos . 20 in Fig. 3) iiber eine ge- 

25 eignete geratespezif ische Interf ace-Karte 33 herstellt. Diese 
Interface-Karte kann entweder im Rontgengerat l, 2 0 selbst 
Oder im Rechner 5 angeordnet sein. Der Stecker 13 ist ein ub- 
licher Normstecker fur den AnschluE an das Ethernet. Unter 
dem Begriff 'Ethernet 1 wird eine Netzwerkverbindung bezeich- 

30 net, welche das weltweit standardisierte Protokoll TCP/IP be- 
nutzt. Die Bilderf assungskarte 8 ist somit iiber die Netzwerk- 
verbindung mit der im Rechner 5 enthaltenen Ethernet-Elektro- 
nik verbunden. 

35 Um von dem im verwendeten PC 4 bzw. Rechner 5 angebotenen 

Bus -System unabhangig zu sein, werden von den Direktsteckern 
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10, 11 nur diejenigen Kontaktelemente, die die Betriebsspan- 
nung(en) ubermitteln, belegt . Die ubrigen Kontaktelemente, 
die busspezif ische Signale ubertragen, bleiben unbelegt . Im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird davon ausgegangen, dafi 
an den mit 14 und 15 bezeichneten Kontakt element en Betriebs- 
spannungen (beispielsweise 5/12 V) angeboten werden. Von den 
beiden PC-Bus-Steckern 10 und 11 werden also keine busspezi- 
f ische Signale ubertragen. Die Ubertragung der Signale bzw. 
Daten erfolgt ausschliefilich uber den Ethernet -AnschluS 13, 
der Netzwerkverbindung 16 und einer im Rechner 5 vorgesehenen 
Ethernet -Karte 17 (Fig. 4) . Die Ethernet-Karte 17 ist so auf- 
gebaut, dafi eine Kommunikation und gegebenenf alls Steuerung 
des Rontgengerates uber die standardisierte Netzwerkverbin- 
dung Ethernet (TCP/IP) in Verbindung mit der im Gerat instal- 
lierten Software moglich ist. Das Netzwerk kann im einfach- 
sten Fall nur der PC selbst sein, in dem die Karte steckt; 
denkbar und im Rahmen der Erfindung ist es auch, die Einrich- 
tung in ein groSeres Netzwerk einzubinden, wodurch es dann 
mit entsprechend gestalteter Software moglich ist, das Ront- 
gengerat von jedem angeschlossenen Gerat aus anzusteuern. Da 
das TCP/IP weltweit genormt ist und jedes Gerat eine weltweit 
einzige Nummer ( Internet -Adresse) bekommt, ist es moglich, 
jedes installierte Gerat uber Internet anzusprechen und mit 
ihm zu kommuni z i er en . 

Figur 3 zeigt eine alternative Anwendung, bei der anstelle 
des in Figur 1 gezeigten Panorama -Rontgengerates 1 ein in- 
traorales Rontgengerat 20 mit einem Rontgenstrahler 21 und 
einem Intraoral -Sensor 22 vorhanden ist. Der Sensor 12 ist 
uber einen Steckanschlufi 23 mit der bereits erwahnten Inter- 
face-Karte 33 losbar verbunden. Die vom Sensor 22 gewonnenen 
Signale werden - wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 - uber 
die Interface-Karte 33 und den geratespezif ischen Steckan- 
schluS 12 der Bilderf assungskarte 8 (Fig. 1) zugefuhrt. 
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20 



Die Figur 4 zeigt in einer Ubersichtsdarstellung die Einsatz- 
moglichkeiten der Bilderf assungskarte 8 auf . Links ist je- 
weils der Rechner 5 symbolisiert dargestellt. In der einfach- 
sten Ausfuhrung (links oben) ist die Bilderf assungskarte im 
Rechner 5 eingebaut. Die Spannungsversorgung erfolgt uber ein 
im Rechner enthaltene Netzteil 25. Die Netzwerkverbindung 
erfolgt, wie erlautert, uber eine externe Leitung 16, die die 
Bilderf assungskarte 8 mit der im Rechner befindlichen Ether- 
net -Karte 17 verbindet. 



In der darunter dargestellten Anordnung ist die Bilderfas- 
sungskarte 8 in einem externen Gehause 2 6 untergebracht , in 
dem sich auch ein separates Netzteil 27, welches die ange- 
sprochene(n) Betriebsspannung (en) zur Verfugung stellt, 
15 untergebracht ist. Alternativ kann das Netzteil 27 auch als 
externes Steckernetzteil ausgebildet sein. Das externe Ge- 
hause kann als Tisch- oder Wandgerat konzipiert sein; es ist 
mit Vorteil leicht transportabel und kann an jedes PC-LAN 
(Local Area Network) angeschlossen werden. 



Die in der Figur darunter gezeichnete Ausfuhrung ist in Ver- 
bindung mit Figur 3 zu sehen, d.h. im Rontgengerat 2 0 ist ein 
entsprechendes Netzteil 2 8 vorgesehen, welches unter anderem 
die fur die Bilderf assungskarte 8 notwendige Betriebsspannung 
25 bereitstellt . Auch hier erfolgt, wie bei den zuvor beschrie- 
benen Ausfuhrungen, die Verbindung zwischen Rontgengerat und 
PC bzw. Rechner 5 uber eine Netzwerk-Verbindung 16. 

Die darunter gezeichnete Ausfuhrung entspricht der in Figur 1 
30 dargestellten Ausf uhrungsf orm. Das Netzteil ist hier mit 29 
bezeichnet. Hier gilt analoges. Alternativ kann, wie bereits 
erwahnt, die Netzwerkverbindung drahtlos erfolgen. Hierzu ist 
im PC eine entsprechende Inf rarot-Schnittstelle 30 vorzuse- 
hen. Die Bilderf assungskarte 8 ist in diesem Fall in einem 
35 als vorzugsweise als Handgerat ausgebildeten kleinen Gehause 
3 0 untergebracht, in dem zugleich eine entsprechende autarke 
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Spannungsversorgung 32 (Batterie oder Akku) untergebracht 
ist . 

Die Figur 5 zeigt eine Ausfuhrungsf orm mit einem Netzwerk 35 , 
5 uber das verschiedene Rontgengerate 1, 20 niit mehreren PC's 
(4, 4', 4" ...) koniniunizieren konnen. Alle Teilnehmer dieses 
Netzwerkes konnen sowohl an gleichen als auch an unterschied- 
lichen Standorten angeordnet sein. Das Netzwerk 35 kann ein 
LAN (Local Area Network) oder ein WAN (Wide Area Network) 
10 sein. 
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Patentanspruche 

1. Rontgendiagnostikeinrichtung zur Erstellung von Rontgen- 
bildem unter Verwendung eines Rontgengerates (1, 20) , mit 
5 einem intra- oder extraoral eines Patientenmundes anzuordnen- 
den strahlenempf indlichen Sensor (3, 22) und einem extern des 
Rontgengerates angeordneten und mit diesem kommunizierenden 
PC (4), der ein standardisiertes Bus-System bereitstellt , 
welches auf eine vorzugsweise als Steckkarte konf igurierte 

10 Bilderf assungskarte (8) abgestimmt ist, die Anschlusse (14, 
15) fur Betriebsspannung (en) und Anschlufielemente fur das 
bereitgestellte Bus-System des PC's enthalt, d a - 

durch gekennzeichnet, daS die 
Bilderf assungskarte ( 8 ) wenigstens einen Direktstecker (10, 

15 11) enthalt, der den ublichen standardisierten Bus-Systemen 
angepafit ist, daS von diesem Direktstecker (10, 11) im 
wesentlichen nur die erf orderliche (n) Betriebsspannung (en) 
benutzt wird r dagegen keine busspezif ischen Signale zur 
Steuerung der Bilderf assungskarte bedient werden, und dafi zur 

20 Steuerung des Rontgengerates (1, 20) und zur Kommunikation 

des Rontgengerates mit dem PC (4) die Bilderf assungskarte (8) 
zumindest einen geratespez if ischen AnschluS (13) sowie einen 
Netzwerk-AnschluS (12) fur eine standardisierte Netzwerkver- 
bindung (16) mit dem PC enthalt. 

25 

2. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1, d a - 

durch gekennzeichnet, daS die 
Bilderf assungskarte (8) zwei verschieden gestaltete Direkt- 
stecker (10, 11) fur unterschiedliche Bus-Systeme enthalt, 
30 die auf einander gegenuberliegenden Seiten der Steckkkarte 
( 8 ) angeordnet s ind . 

3 . Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
35 Bilderf assungskarte (8) Bestandteil eines extern des PC's und 
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des Rontgengerates (l f 20) angeordneten autarken Gerateteils 
(26/31) mit eigener Spannungsversorgung (27 , 32) ist. 

4. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 3, d a - 

5 durch gekennzeichnet, dafi der se- 
parate Gerateteil (26, 31) als Handgerat ausgebildet ist und 
mit einem autarken Spannungsversorgungsteil (27) (Batterie 
oder Akku) ausgestattet ist. 

10 5. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Bilderf assungskarte (8) im Rontgengerat (l r 20) selbst ange- 
ordnet ist . 

15 6. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Bilderf assungskarte (8) im PC (4) angeordnet ist und uber 
eine aufierhalb des PC ? s gefuhrte Leitungsverbindung (16) mit 
einer im PC angeordneten standardisierten Netzwerk-Karte (17) 

20 verbunden ist. 

7. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7 f dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ne t z werkve rbindung (16) zwischen der Bilderf assungskarte 
25 (8) und dem PC (4) uber drahtlose Ubertragungsmittel (30) er- 
f olgt . 
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